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Beschreibuna 
Elektroha ushaltsaerat mit Anzeiaeeinrfchtunq 




5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Elektrohaushaltsgerat, insbesondere 
eine Waschmaschlne. einen Waschetrockner oder einen Geschirrspuler. 
mit mindestens einer Blende, der mindestens eine Anzelgeeinrlchtung 
zur optischen Bedienerinfoimation zugeordnet ist, 

10 Die Gehause von Waschmaschinen. Trocknem, GeschirrspQIem oder 
anderen ElektrohaushaltsgerSten vergleichbarer GrOIJer sind meist 
mehrteilig aufgebaut und haben Blenden, an denen Bedienelemente und 
Anzeigeeinrichtungen zur optischen Bedlenerinfonnation angeordnet 
sind. Diese Blenden werden heutzutage uberwiegend aus hochfestem. 
15 schlagstabilen Kunststoff durch Spritzgussverfahren hergestellt. Die Be- 
dienelemente in Form von Drehknopfen, Schaltern. Tastern, Beruh- 
rungsfiachen oder dergleichen eriauben dem Benutzer eine manuelle 
Bedienung des Cerates. Zur Anzeige des Geratezustandes und/oder zur 
Anzeige von Werten, beispielsweise Temperaturwerten oder derglei- 
chen, sind Anzeigeeinrichtungen vorgesehen. Zur Anzeige von Werten 
dienen haufig Mehrsegmentanzeigen, beispielsweise LCD-Displays. Zur 
Anzeige von Zustanden werden in der Regel LED-Anzelgen venA/endet, 
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die normalerweise so geschaltet sind, dass sie dann aufleuchten. wenn 
ein entsprechender Zustand aktiv ist. Zur Montage der LCD-Displays 
Oder der Leuchtdloden werden in das Blendenmaterial formangepasste 
DurchgangsSffnungen entweder bereits beim Spritzen geformt oder 
5 durch naclitragliche mechanlsche Bearbeitung eingebracht. 

Besonders fOr Anwendungen in Feuchtraumen, wie beispielsweise bei 
Waschmaschinen Oder Wasclietrocl<nem, ist es zweckmadig, den Be- 
reicli der elngesetzten Anzeigeeinrichtungen abzudichten, damit keine 
10 Feuclitigkelt durcii die Blende in die QbliciienA/else hinter der Blende an- 
geordnete elektronisciie Steuereinrichtung des Gerates gelangt. Die 
Blenden bieten auBerdem wenig Flexibilitat bei der Variantenbildung. da 
fur jede Ausstattungsvariante eines Elektrohaushaltsgerats, welche 
durch eine bestimmte Anzahl und bestlmmte Typen von Anzeigeeinrich- 
15 tungen gekennzeichnet ist, speziell angepasste Blenden mit einer ent- 
sprechenden Anzahl von Offnungen vorgehalten werden mQssen. Die 
mangelnde Flexibilitat bei der Variantenbildung wirkt sich nachteilig auf 
erzielbare Lieferfristen und die Kosten der fertigen GerSte aus. 



20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Elektrohaushaltsgerat der 
eingangs erwShnten Art zu schaffen, fiir dessen Herstellung eine hohe 
m Flexibilitat bei der Variantenbildung gegeben ist und welches sich durch 
^ Funktionssicherheit und ansprechendes Design auszeichnet. 

25 Zur LGsung dieser Aufgabe stellt die Erfindung eine Elektrohaushaltsge- 
rat mit den Merknrialen von Anspruch 1 bereit. Weiterhin wird eine Blen- 
de fQr ein solches Elektrohaushaltsgerat mit den Merkmalen von An- 
spruch 17 bereitgestellt. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abhan- 
gigen AnsprQchen angegeben. Der Wortlaut samtlicher AnsprQche wird 

30 durch Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht. 
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Bei einem erfindungsgemafien Elektrohaushaltsgerat der eingangs er- 
wdhnten Art besteht die Blende zumindest teilweise aus eInem Blen- 
denmaterial, welches bei der fQr die BlendenflSche gewShlten Norm- 
Materialstarke im wesentlichen lichtundurchlSssig ist In einem fQr die 
5 Anzeigeeinrichtung vorgesehenen Bereich hat die Blende mindestens 
einen Durchleuchtungsbereich, in dem die Materialstarke des Blenden- 
materials gegenQber der Norm-Materialstarke derart reduziert ist, dass 
der Durchleuchtungsbereich vom Licht einer gegenQber der RQckseite 
der Blende angeordneten Lichtquelle mindestens bereichsweise durch- 
10 leuchtbar ist. 

Erfindungsgemalie Blenden mussen somit im Bereich der Anzeigeein- 
richtung keine Durchgangslocher zum Einfuhren von Lichtquellen, Dis- 
plays Oder dergleichen haben. Vielmehr ist es erfindungsgemSR bei ge- 
15 eigneter Materialwahl fQr die Blende moglich, diese im Durchleuch- 
tungsbereich durchscheinend zu gestalten und im Qbrigen in der Umge- 
bung des Durchleuchtungsbereiches und an alien nicht fQr eine optische 
Anzeigefunktion benotigten Bereichen mit so groBer WandstSrke auszu- 
gestalten, dass die Blende als formstabiles Bauteil eine Schutzfunktion 
20 fur die hinter der Blende angeordneten Bauteile ubernehmen kann. 

Als Blendenmaterial kann insbesondere jeder geeignete Kunststoff ge- 
wahlt werden, beispielsweise ein geeigneter ABS-Kunststoff, wie er 
auch bei herkommlichen Blenden fQr Haushaltsgerate oder bei Gehause 
25 fur andere Elektrogerate verwendet wird. Bei Kunststoffblenden ist es 
mOglich, den Durchleuchtungsbereich bereits beim Herstellungsprozess 
durch entsprechende Formgebung des Spritzwerkzeuges in das Bauteil 
einzubringen, so dass keine mechanische Nachbearbeitung notig ist, Es 
ist jedoch auch mOglich, in einer konventionell hergestellten Blende 
30 Durchleuchtungsbereiche nachtraglich. beispielsweise durch material- 
abtragende Bearbeitung, einzubringen. 
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Normalerweise liegt die Norm-Materialstarke im Bereich oberhalb 1 mm, 
insbesondere bei mindestens 2 mm. Diese Materialstarken reichen aus, 
um auch bei fiSchig ausgedehnten Blenden eine ausrelchende Stability 
zu gewahrleisten. Im Durchleuchtungsbereich dagegen sollte die Mate- 
5 rialstSrke mindestens bereichsweise weniger als 0,8 mm betragen. Sie 
sollte insbesondere zwischen ca. 0,3 mm und ca. 0,5 mm liegen. Es hat 
sich gezeigt, dass beispielsweise bei ABS-Kunststoffen Materialstarken 
um ca. 0,3 bis 0,4 mm fOr Licht handelsQblicher, mit normaler Leucht- 
starke ausgestatteter Lichtquellen, wie beispielsweise LED-Anzeigen, 
10 ausreichend transparent 1st, um auch bei hellen Raumen eine deutliche 
Unterscheidung zwischen eingeschalteter und ausgeschalteter Licht- 
■-^ quelle zu ermGglichen. 

Die Erfindung ermOglicht es, Blenden zu schaffen, deren dem Bediener 
15 zugewandte Vorderfiache im Bereich der Anzeigeeinrichtung geschlos- 
sen, d.h. ununterbrochen bzw. durchgehend 1st. Im Gegensatz zur her- 
kOmmlichen Blenden sind also keine Durchbrechungen, Ritzen oder 
dergleichen vorhanden, durch die beispielsweise Feuchtigkeit und/oder 
Verunreinigungen eindringen kOnnten. Normalerweise ist die Vorderfia- 
20 Che durchgehend glatt und gut zu reinigen. Bel vielen AusfOhrungsfor- 
men ist es so, dass an der Vorderseite der Blende in der N§he des 

• Durchleuchtungsbereiches und/oder im Durchleuchtungsbereich eine, 
vorzugsweise permanente, Kennzeichnung angebracht ist, die bei- 
spielsweise mittels eines geeigneten Symbols die Funktion erkennen 
25 lasst, der die entsprechende Lichtquelle zugeordnet ist. Es kann sich 
beispielsweise um aufgedruckte oder durch Laserbearbeitung erzeugte 
Symbole, Zahlen, Buchstaben und/oder dergleichen handeln. 

Die durch die Erfindung erzielte Wirkung, nSmlich in einer nach aulien 
30 geschlossenen Blende mit einer durchgehenden, spaltfreien Oberfiache 
bereichsweise transparente oder teiltransparente Bereiche zu schaffen, 
ware auch erzielbar, wenn bei der Herstellung einer Blende im Bereich 
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einer Anzeigeeinrichtung kleine „Fenster" aus einem Kunststoff vorge- 
sehen wtirden. der fUr das Licht der Lichtquelle deutlich durchldssiger ist 
als der ftir die Qbrigen Telle der Blende verwendete Kunststoff. Die Ver- 
wendung eines einzlgen Blendenmaterials fUr dicke und dOnne Berelche 
5 ist jedoch wesentiich kostengUnstiger. 

Die Erflndung macht es moglich, fQr alle Gerate einer Gerdteserie, wel- 
che sich durch eine Vielzahl unterschiedlicher Ausstattungsvarianten 
auszeichnen kann, die gleiche Blende mit einer fest vorgegebenen An- 
zahl von Durchleuchtungsbereichen zu verwenden. Diese Anzahl von 
Durchleuchtungsbereichen sollte der maximal mGglichen Anzahl von an- 
zuzelgenden ZustSnden und/oder Anzeigeeinrichtungen entsprechen. 
Wenn bel einfacheren Ausstattungsvarianten die eine oder andere Funk- 
tion nicht bereltgestellt wird. braucht der entsprechende Durchleuch- 
tungsbereich nicht genutzt zu werden. Er ist dann Im Sulleren Erschei- 
nungsbild der Blende auch nicht zu erkennen. da ohne Hinterleuchtung 
die Durchleuchtungsbereiche Qblicherweise von den sle umgebenden, 
Iichtundurchl3ssigen Bereichen nicht zu unterscheiden sind. 

20 Bei einfachen Varianten kann der Durchleuchtungsbereich im wesentli- 
chen durch eine von der Ruckseite in das Material eingebrachte Ausspa- 
rung gekennzeichnet sein, in deren Bereich die Materialstdrke auf eine 
durchleuchtbare Dicke gebracht ist. bei manchen AusfQhrungsformen Ist 
vorgesehen, die der Lichtquelle zugewandte oder zuwendbare RQcksei- 
25 te der Blende im Durchleuchtungsbereich mit einer makroskopischen 
Oberflachenstrukturierung zu versehen. Es kann sich dabel beispiels- 
weise um eine streuende Struktur handein, die zu einer gleichmSdIgen 
Ausleuchtung eines ausgedehnteren Durchleuchtungsberelchs beitragt, 
auch wenn gegebenenfalls nur einzige, kleinflSchige Lichtquelle ver- 
30 wendet wird. 
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Eine makroskopische Oberfiachenstrukturierung kann eine Anzahl von 
Nuten und erhabenen Abschnitten aufweisen. wobei diese dann so zu 
dimensionieren sind. dass das Blendenmaterial zumlndest In Teilberel- 
chen der Nuten so dQnn ist. dass es durchleuchtbar ist. Bei einer Ober- 
5 fiachenstruktur mit Nuten Oder Furchen. die Bereichen geringerer Mate- 
rialstarke entsprechen. und dickeren Stegen Oder eriiabenen Abschnit- 
ten, kOnnen die erhabenen Abschnitte von einem zum anderen Rand 
des Durchleuchtungsbereichs durchgehen, urn auf diese Weise zu einer 
mechanischen Stabilisierung des Durchleuchtungsbereiches beizutra- 
10 gen. In diesem Fall kann die makroskopische Oberfiachenstrukturierung 
^ eine Doppelfunktion erfOllen. Die Querschnlttsform der Nuten kann bel- 
spielsweise V-fOrmig, U-formig. trapezfOrmig oder rechteckfOrmig sein. 
Die Verlaufsform der Nuten kann geradlinig oder gekrUmmt sein. Bei- 
spielsweise sind Strukturen mit parallelen Furchen In einer Richtung o- 
16 der mit gekreuzten Furchen, beispielsweise In zwei senkrecht zueinan- 
der veriaufenden Richtungen. mSgllch. In diesem Fall kOnnen beispiels- 
weise bel V-fOrmlgen oder trapezfdmilgen Nuten die dazwischen liegen- 
den erhabenen Abschnitte pyramidenfGrmig sein und gegebenenfalls 
eine das LIcht streuende Struktur bilden. Es sind auch Strukturen mit 
20 konzentrischen Kreisen denkbar. Bei alien Strukturen sind gleichmafiige 
Oder ungleichmaliige Abstande zwischen einzeinen Furchen oder der- 
gleichen mogllch. 



Es ist auch moglich. im Durchleuchtungsbereich mindestens eine Aus- 
sparung in der Form einer Mehrsegment-Anzeige vorzusehen. bei- 
spielsweise in Form einer Siebensegment-Anzelge. Jedem der Segmen- 
te kann mindestens eine separat ansteuerbare LIchtquelle zugeordnet 
sein. urn die entsprechende Furche zielgerichtet zum Aufschelnen zu 
bringen. Auf der RQckseite der Blende kdnnen gegebenenfalls zwischen 
den einzeinen. den Segmenten entsprechen den Furchen Abschattungs- 
stege oder derglelchen an die Blende angeformt sein. urn ein Oberstrah- 
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len von Uchtquellen in nicht zugeordnete Segmentabschnitte zu verhin- 
dern. 





Anzeigeeinrichtungen gemSH der Erfindung konnen weitgehend separat 
5 Oder in raumlicher Zuordnung zu Bedienelementen. wie mechanischen 
Tasten. DrehlcnOpfen. Schiebem Oder dergleichen vorgesehen sein. Bei 
bevorzugten AusfQhrungsformen ist eine Integration einer Anzeigeein- 
richtung mit einem zugeordneten Bedienelement vorgesehen. Dadurch 
kann ein kombiniertes Anzeige- und Bedienelement geschaffen werden 
10 insbesondere kann dem Durchleuchtungsberelch eine Sensorvonich- 
^ tung zur Erzeugung eines Schaltsignals zugeordnet sein. die mindes- 
tens ein Sensorelement umfasst, welches bel AnnSherung eines Fingere 
Oder dergleichen und/oder bei BerOhrung mit einer Fingerkuppe Oder 
dergleichen anspricht. urn die Eizeugung eines Schaltsignals einzuleiten 
15 (Annaherungs- Oder BerQhrungssensor). Das Bedienelement kann bei- 
spielsweise als kapazitives Bedienpanel in Sandwich-Bauweise ausge- 
bildet sein. wie es im deutschen Gebrauchsmuster DE 201 19 700.6 der 
Anmelderin offenbart Ist. Der diesbezugliche Offenbarungsgehalt dieser 
Anmeldung wird durch Bezugnahme zum Inhalt der voriiegenden An- 
20 meldung gemacht. 

Die Erfindung betrifft auch eine Blende der beschrlebenen Art mit min- 
destens einem Durchleuchtungsbereich. Solche Blenden bieten hGchste 
Flexibilitat in der Darstellung und der Farbgebung der Geratebedien- 
front. welche durch die dem Bediener zugewandte Vorderfiache der 
Blende geblldet Oder gepragt wird. ErfindungsgemSBe Blenden sind ein- 
fach herstellbar und montierbar. Sie ermOglichen auf einfache Welse 
das Einbringen von lichtleitenden und/oder die Ausleuchtung gestalten- 
den Einrichtungen in das Kunststoffspritzmaterial. beispielsweise streu- 
ende Strukturen oder dergleichen. Die ZuverlSssigkeit der mit erfin- 
dungsgemaBen Blenden ausgestatteten Elektrogerate steigt. da ein Ein- 
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dringen von Feuchtigkeit und Verunreinigungen im Berelch der Blende 
zuverlSssig vermieden wIrd. 

Die vorstehenden und weiteren Merkmale gehen auBer aus den An- 
sprochen auch aus der Beschreibung der Zeichnungen hervor. wobei 
die einzelnen Merkmale jewells fUr sich alleine oder zu mehreren in 
Form von Unterkombinationen bei einer AusfQhrungsfonn der Erfindung 
und auf anderen Gebieten venA^lrkiicht sein und vorteilhafte sowie fQr 
sich schutzfahlge AusfQhrungen daretellen konnen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt 
und werden im folgenden nSher erlSutert. 

Fig. 1 ist ein schematischer Schnitt durch den Bereich einer Blende 
einer AusfQhrungsform der Erfindung. bei der hinter der Blende 
eine Leiterplatte mit einer Leuchtdiode als Lichtquelle vorgese- 
hen ist; 




Fig. 2(a) bis (c) zeigen schematisch verschiedene AusfOhrungsformen 
von Durchleuchtungsbereichen. deren Ruckseite eine makros- 
kopische Oberflachenstrukturierung aufweist; 

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Schnittdarstellung durch einen 
Durchleuchtungsbereich mit Ausnehmungen in Form einer Sie- 
25 bensegment-Anzeige. 

Die schematische Darstellung in Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch die Ge- 
ratevorderseite eines Waschetrockners im Bereich einer dem Benutzer 
zugewandte Blende 10. Die Blende 10 ist ein einstuckiges Kunststolf- 
30 Spntzgulibauteil. welches im Beispielsfall aus ABS-Kunststoff hergestellt 
.St. Das formstabile Bauteil hat eine dem Benutzer zugewandte Vorder- 
seite 11 mit einer glatten. gianzenden. geschlossenen Oberflache 12 An 
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den meisten Stellen der Blende betrSgt die Norm-Materialstarke dieser 
Blende 10, d.h. der Abstand zwischen vorderer Oberflache 12 und hinte- 
rer Oberflache 13 ca. 2,6 mm. Bei dieser Materialstarke ist das Blen- 
denmaterial ABS fOr sichtbares Llcht undurchlassig. so dass die hlnter 
5 der Blende liegenden Bauteile des Gerats. insbesondere die Bautelle 
einer elektronlschen Steuerung. von der Vorderseite nicht sichtbar sind. 
Bei dieser IVIaterialstarke ist das Blendenmaterial verwindungssteif. so 
dass die gesamte Blende als gesondertes Bauteil selbsttragend ist und 
bei der Montage des GerStes auf einfache Weise an diesem beispiels- 
10 weise durch Schrauben angebracht werden kann. 



0 
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Der Blende ist eine Anzeigeeinrichtung 15 zur optischen Bedienerinfor- 
mation zugeordnet. Diese Anzeigeeinrichtung umfasst eine als Leucht- 
diode ausgeblldete Lichtquelle 16. die auf einer Leiterplatte 17 montlert 
ist, welche durch nicht gezeigte Befestigungselemente mit der Blende 
verbunden ist. In dem fQr die Anzeigeeinrichtung vorgesehenen Bereich 
hat die Blende 10 einen kreisfdrmigen Durchleuchtungsbereich 20, In 
dem die MaterialstSrke des Blendenmaterlals gegenQber der Norm- 
Materialstarke 14 derart reduziert ist, dass der Durchleuchtungsbereich 
vom Llcht der gegenOber der RQckseite 13 der Blende angeordneten 
Lichtquelle 16 zumindest in Teilen seiner Fiache durchleuchbar ist. Der 
Durchleuchtungsbereich 20 wird im wesentlichen durch einen Bereich 
verminderter Materia Istarke in der Blende 10 gebildet. Er ist von einem 
umlaufenden, zur Lichtquelle 16 vorstehenden Steg 18 umschlossen. 

Bei der Ausfuhrungsform wurde bei der Herstellung der Blende 10 im 
Spritzgussverfahren durch geeignete Formgebung des Werkzeuges eine 
etwa kreisfermige Aussparung gebildet. an deren der Vorderseite 11 zu- 
gewandten Boden eine makroskopische Oberfiachenstruktur in Form 
von Furchen 21 und dazwischen liegenden erhabenen Abschnitten 22 
gebildet ist. Die Furchen und erhabenen Abschnitte haben jeweils einen 
Dreiecksquerschnitt. Im Bereich der der Lichtquelle zugewandten Schei- 
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tel der erhabenen Abschnitte 22 betrSgt die MaterialstSrke ca. 0 5 mm 
wahrend sie im Bereich der der Oberfiache 12 zugewandten BOden der 
Furchen 21 nur ca. 0.3 mm betrSgt. Diese Materlalstarken sind so auf 
die optischen Eigenschaften des verwendeten ABS-Kunststoffs abge- 
5 stimmt. dass das Licht der Leuchtdiode 16 im Bereich der erhabenen 
Abschnitte 22 schwach und im Bereich der Furchen 21 stark und von 
aulien deutlich sichtbardas Blendenmaterlal im Durchleuchtungsbereich 
20 durchleuchtet. so dass fOr einen Bediener von der Vorderseite 11 
durch die Blende hindurch erkennbar ist. ob die Leuchtdiode 16 einge- 
10 schaltet Oder ausgeschaltet ist. Somit hat der Durchleuchtungsbereich 
20 verminderter Materialstarke die Funktion eines einstGckig mit dem 
umgebenden Blendenmaterial ausgebildeten Milchglasfensters. dessen 
der Lichtquelle 16 zugewandte. strukturierte OberflSche eine gewlsse 
Streuwirkung erzeugt. um unabhSngig von der Form der Lichtquelle 16 
16 eine relativ gleichmSliige Ausleuchtung des gesamten Durchleuch- 
tungsbereiches 20 zu erm6gllchen. Gegebenenfalls kann eine optisch 
ansprechende Streifenstmktur innerhalb des beieuchteten Bereiches 
erkennbar sein. 



20 Die Leuchtdiode 16 dient als optische Zustandsanzeige fur eine Funkti- 
on des Waschetrockners. Der Waschetrockner kann beispielsweise so 
konfiguriert sein. dass die Leuchtdiode 16 aufleuchtet. wenn eine Knit- 
terschutz-Funktion Oder ein Schon-Trockengang geschaltet Ist. Eine 
.denfsche oder analog aufgebaute Anzeige kann beispielsweise auch 
fur die Start-ZStop-Funktion vorgesehen sein. Auch andere Betriebsarten 
kttnnen auf die gezeigte Weise angezelgt werden. Um eine fOr den Be- 
diener Ware Zuordnung zwischen dem Aufleuchten eines Durchleucht- 
bereiches 20 und einer zugeordneten Funktion des Gerates zu eriauben 
.St auf der vorderen OberflSche 12 der Blende 10 eine Kennzeichnung 
25 durch Aufdrucken aufgebracht. Diese umfasst einen geschlossenen 
Ring 26, der den Durchleuchtungsbereich umschlleRt. sowie ein die ent- 
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sprechende Funktion charakterisierendes Symbol 27 innerhalb des Rin- 
ges 26. 

Die gezeigte AusfOhrungsform eines ElektrohaushaltsgerStes zeichnet 
sich durch hechsten Bedlenungskomfort aus. der dadurch unterstQtzt 
wird. dass bei dieser AusfOhrungsform die Anzeigeeinrichtung mit einer 
kapazitiven Bedlenemrichtung In Sandwich-Bauweise kombinlert 1st. Die 
durch die Kennzelchnung 25 angezelgte Funktion kann vom Bedlener 
durch Betatlgung einer kapazitiven Sensoreinrichtung ein- bzw ausge- 
10 schaltet werden. Die Sensoreinrichtung umfasst ein an der RQckseite 13 
der Blende 10 aufgebrachtes Sensorelement 30. das den Durchieuch- 
tungsbereich 20 auBerhalb des Steges 18 ringfCrmlg umgibt. sowie eine 
Steuerung 31 auf der Leiterplatte 17. Ein mOgllcher Aufbau eInes sol- 
chen Sensorelementes sowie seine Funktion werden belsplelhaft In der 
EP 859 468 dargestellt. deren Inhalt Insowelt durch Bezugnahme zum 
Inhalt der vorliegenden Anmeldung gemacht wird. EIne entsprechende 
Beschrelbung befindet sich auch in der DE 201 19 700.6 der Anmelde- 
rin. deren Inhalt Insowelt ebenfalls durch Bezugnahme zum Inhalt dieser 
Beschrelbung gemacht wird. Typlschen/veise fiegt die GrOBe eines sol- 
!0 Chen Sensorelementes Im Bereich der GroRe einer Fingerkuppe. bei- 
spielsweise kann eine Seltenkantenlange oder ein Durchmesser zwi- 
schen ca. 10 mm und ca. 25 mm betragen. 

Ein langliches, stiftartiges Kontaktteil 32 reicht von der Leiterplatte 17 mIt 
5 der Steuerung 31 . mit der es elektrisch leitend Ober einen fiachlgen Kon- 
takt verbunden ist. bis zu einem Kontaktfeld des Sensorelementes 30 
Auf diese Weise ist das Sensorelement 30 elektrisch leitend mIt der 
Steuerung 31 bzw. der Leiterplatte 17 verbunden. Das Kontaktteil kann 
dabei elastisch ausgebildet seln. beispielsweise als metalllsche Schrau- 
) benfeder oder als zusammenstauchbares Element aus leltfahigem. ela- 
tlschem KunststofF. 
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Das Sensorelement 30 ist mit Hilfe eines Druckverfahrens. belspielswel- 
se eines geeigneten Siebdruckverfahrens. direkt auf die RQckseite 13 
der Blende 10 aufgebracht. Alternativ zur Ven^^endung eines Siebdmck- 
verfahrens mit einer elektrisch leitfShigen ly^asse fiir das Sensorelement 
30 kann auch ein metallfolienartlges Tell Oder Piattchen durch Kleben 
Oder auf andere Weise an der ROckselte 13 der Blende angebracht sein. 
Auch metallisierte oder metallische Klebefollen konnen als Sensorele- 
mente 30 venvendet werden. 

Wenn nun ein Bedlener seinen Finger in die Nahe oder auf den durch 
das Kennzeichen 25 gekennzeichneten Bereich bringt, so tritt in einem 
das Sensorelement umfassenden elektrischen Stromkreis eine Kapazi- 
tatsanderung auf. die von der Steuerung 31 zur Erzeugung eines 
Schaltsignals weiterverarbeitet wird. Gleichzeitig mit dem Einschalten 
15 Oder Ausschalten der entsprechenden Funktion wird auch die Leucht- 
diode 16 eingeschaltet bzw. ausgeschaltet. 

Anhand der Fig. 2 und 3 werden altemative Formen und Strukturen von 
Durchleuchtungsbereichen dargestellt. Fig. 2(a) zeigt einen kreisfOrmi- 
20 gen Durchleuchtungsberelch 35. be! dem der Bereich geringer Material- 
starke auf der der Lichtquelle zuzuwendenden Seite eine Pyramiden- 
struktur mit einer Vielzahl direkt aneinander angrenzender Viereck- 
Pyramiden 36 aufweist. Wird die Lichtquellenseite des Durchleuch- 
tungsbereiches durch IVlaterialabtragung eizeugt. so kann die Pyrami- 
denstruktur erzeugt werden. indem in senkrecht zuelnander stehenden 
Richtungen 37. 38 direkt nebenelnander Furchen mit V-f6rmigem Quer- 
schnitt erzeugt werden. Wir die Struktur beim SpritzgielSen erzeugt, so 
kann hierfur der entsprechende Teil des Werkzeuges einen kreisfOrmi- 
gen Bereich mit einer entsprechenden Waffelstruktur aulweisen Die Py- 
ramidenstruktur hat eine streuende Wirkung. so dass der Durchleuch- 
tungsberelch unabhangig von der Form der Lichtquelle von der Bedie- 
nerseite her weitgehend gleichmaEig ausgeleuchtet erscheint. 
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Die in Fig. 2(b) ausschnitteweise gezeigte Blende 40 hat einen rechteck- 
fOmilgen Durchleuchtungsbereicii 41 , der durcli parallel zueinander ver- 
iaufende V-f5rmige Nuten und erhabene Abschnitte gebildet wird. Dabei 
ist die Materialstarke des Blendenmaterials im Bereich der der vorderen 
5 Oberflache 42 zugewandten FurchengrOnde mit ca. 0,3 bis 0,4 mm so 
dunn, dass hier eine ausreicliende Transparenz vorliegt. Im Bereich der 
Spitzen der erhabenen Abschnitte an der RQckseite 43 ist das Material 
bei ca. 0,5 bis 0.7 mm Materialst3rke weitgehend opak. Auf diese Weise 
erscheint der Durchleuchtungsbereich 41 bei eingeschalteter Lichtqueile 
10 in einem gestreiften Muster. 

^ Anhand Fig. 2(c) wird beispielhaft eIne Blende dargestellt, die einen 
kreisfSrmigen Durchleuchtungsbereich 46 hat, in welchem makroskopi- 
sche OberflSchenstrukturen in Form konzentrischer Kreise angeordnet 

15 sind, die z.B. durch Rechteck- oder V-Nuten gebildet sein kSnnen. 

■■ Die bisher gezeigten Beisplele von Durchleuchtungsber^ichen sind vor- 
zugsweise in Verbindung mit einfachen Lichtquellen nutzbar. um den 
Schaltzustand einer Funktion (ein oder aus) anzuzeigen. Bei vielen Ge- 

20 r3ten Ist es auch wQnschenswert, bei einer Betriebsart oder einer Zu- 
satzfunktfon zugeordnete Werte, wie z.B. Vonrt^ahlzeiten, Restlaufzeiten, 

k Feuchtegrade, Temperaturen oder dergleichen anzuzeigen. Bel her- 

^ kdmmlichen GerSten werden hierzu hSufig Mehrsegment-Anzeigen ver- 
wendet, beispielsweise LCD- oder LED-Slebensegment-Anzeigen. Eine 

25 entsprechende Funktionalitat kann auch unter Nutzung der Erfindung 
bereitgestellt werden. Hierzu zeigt Fig. 3 schematisch eine Blende 50, 
die in ihren dicksten, dargestellten Bereichen eine Materialstarke von ca. 
2,6 mm hat. In eInem fQr eine Anzeigeeinrichtung vorgesehenen Recht- 
eckberelch 51 ist die Materialstarke auf ca. 1 mm reduziert. Innerhalb 

30 dieses Bereiches findet eine weitere WandstSrkenreduktion statt, um 
einen Durchleuchtungsbereich 60 in Form einer Slebensegment-Anzei- 
ge zu schaffen. Hierzu sind am Boden des Rechteckbereiches, d.h. an 
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der der Vorderselte 52 gegenOberllegenden RQckseite 53 Furchen 54 
bis 57 mit trapezfGrmlgem Querschnitt eingebracht. Die Furchen bllden 
insgesamt eine Konfiguration in der Form einer rechteckfOrmlgen Acht 
und konnen analog einer Siebensegment-Anzeige in sleben funktional 
getrennte Teilfurchen bzw. Furchensegmente zerlegt gedacht werden. 
Jedem der Furchensegmente ist eine Gruppe von Lichtquellen zugeord- 
net. Beispielhaft ist eine Reihe von drei Leuchtdioden 58 gezeigt. die in 
geringem Abstand hinter der RQckseite 63 im Bereich der oben erkenn- 
bare Querfurche 55 angeordnet sind. Leuchten diese Lichtquelien 58 
10 auf. so milt das austretende Licht im wesentlichen nur in die Querfurche 
66. die dann an der Vorderselte 52 fQr den Bediener erkennbar 
aufleuchtet. Urn ein Oberstrahlen des Lichtes in andere Segmente zu 
verhindern, kdnnen diese durch geeignete. nicht gezeigte Abschinnun- 
gen gegen das Licht der Lichtquellen 58 abgeschirmt sein. Ebenso ist 
15 beispielsweise fiir die mittlere Querfurche 67 eine (nIcht gezeigte) Reihe 
von drei Leucht-Dioden vorgesehen. An den senkrecht dazu verlaufen- 
den LSngsfurchen 64. 56. die In jeweils zwei Teilfurchen zu zerlegen 
sind. sind jeweils zwei unabhSngig voneinander ansteuerbare Gruppen 
von je drei Leuchtdioden angeordnet. die diese Teilfurchen beleuchten. 
20 Durch geeignete Ansteuerung der den Furchensegmenten zugeordne- 
ten Leuchtquellen kann nach Art einer Siebensegment-Anzeige jede be- 
liebige Ziffer sowie jeder beliebige Buchstabe mit dieser Anzeige symbo- 
lisiert werden. Normalenveise hat eine Anzeigeeinrichtung mehrere sol- 
cher Siebensegment-Durchleuchtungsbereiche nebeneinander ange- 
25 ordnet. beispielsweise vier solcher Bereiche. um Uhrzeiten Oder Zeitin- 
tervalle anzuzeigen. gegebenenfalls auch zur Anzeige von Temperatu- 
ren Oder dergleichen. 

Die anhand einiger AusfQhrungsbeispiele beispielhaft erlSuterte Erfln- 
30 dung kann dazu genutzt werden, um beliebig gestaltete Anzeigeeinrich- 
tungen zum Einsatz in elektrischen Oder elektrisch gesteuerten Aniagen, 
Apparaten oder Geraten. speziell In Haushaltsgeraten. bereitzustellen. 
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Bevorzrugte Anwendungsgebiete sind GroBhaushaltsgerSte. belspiels- 
weise Waschmaschlnen. Trockner Oder GeschirrepQIgerSte. die her- 
kSmmlich mit durchgangig nicht-tra.nsparenten Kunststoffblenden verse- 
hen sind. Werden diese Kunststoffblenden nach IVIaBgabe der Erfindung 
5 modifiziert. so ergeben sich kostengOnstige IVIOglichkelten. ein HOchst- 
maB an Flexibilitat bei der Variantenblldung von Anzelgeeinrlchtungen 
zu sichern. Dank der Erfindung kann fQr eine gesamte Geratefamilie mit 
unterschiedlichsten Funktionalitatsausstattungen ein Typ von Blende mit 
vorbereiteten Durchleuchtungsbereichen verwendet werden. die dann je 
10 nach Gerateausstattung mit geeigneten Leuchteinrichtungen kombiniert 
werden kann. Da aufgrund der Erfindung Blenden mit Anzelgen und ge- 
schlossenen Oberfiachen geschaffen werden k5nnen. 1st ein HOchstmaB 
an Funktionssicherheit bei SuUerst ansprechendem Erscheinungsbild 
mOglich. 

15 



20 
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PatentansDrtiche 



Elektrohaushaltsgerat. Insbesondere Waschmaschine. Wasche- 
trockner oder GeschirrspQIer. mit mindestens einer Blende (10. 
40. 50). der mindestens eine Anzeigeeinrichtung (15) zur opti- 
schen Bedienerinformation zugeordnet ist, wobel die Blende min- 
destens teilweise aus einem Biendenmaterial besteht. welches bei 
einer Norm-Materialstarke (14) im wesentlichen lichtundurchlSssig 
ist und in einem fOr die Anzeigeeinrichtung vorgesehenen Bereich 
mindestens einen Durchleuchtungsbereich (20. 35. 41, 46. 60) 
aufweist. in dem die Materlalstarke des Blendenmateriais gegen- 
uber der Norm-Materialstarke derart reduziert ist. dass der Durch- 
leuchtungsbereich vom Licht einer gegenQber der ROckseite der 
Blende angeordneten Lichtquelle (16) mindestens bereichsweise 
durchleuchtbar ist. 

Elektrohaushaltsgerat nach Anspruch 1, bei dem das Bienden- 
material ein Kunststoff ist, insbesondere ein ABS-Kunststoff. 

Elektrohaushaltsgerat nach Anspruch 1 oder 2. bei dem der 
Durchleuchtungsbereich der Blende bei der Herstellung der Blen- 
de im Spritzgussverfahren gebildet Ist. 

Elektrohaushaltsgerat nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, bei dem die Nonm-Materialstarke (14) mehr als ca. 1 mm, 
insbesondere mindestens 2 mm betragt. 

Elektrohaushaltsgerat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che. bei dem die Materialstarke im Durchleuchtungsbereich (20. 
35. 41. 46. 60) mindestens bereichsweise weniger als ca. 0.8 mm 
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betragt, insbesondere wenlger als ca. 0,5 mm, vonzugswelse zwi- 
schen ca. 0,3 mm und ca. 0,5 mm. 

6. Elektrohaushaltsgerat nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, bei dem die bedienerzugewandte Vorderflache (12) der Blen- 
de im Bereich der Anzeigeelnrichtung (15) geschlossen ist. 

7. Elektrohaushaltsgerat nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che. bei dem die bedienerzugewandte Vorderflache (12) der Blen- 
de im Bereich der Anzeigeelnrichtung (15) im wesentllchen glatt 
ist. 

Elektrohaushaltsgerat nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, bei dem die bedienerzugewandte Vorderflache (12) der Blen- 
de In der Nahe und/oder im Durchleuchtungsbereich eine, vor- 
zugsweise permanent sichtbare, Kennzeichnung (25) fOr eine der 
Lichtquelle zugeordnete Funktionalitat aufweist. 

Elektrohaushaltsgerat nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, bei dem die der Lichtquelle zugewandte Oder zuwendbare 
Ruckseite (13. 43. 53) der Blende im Durchleuchtungsbereich eine 
makroskopische Oberflachenstrukturierung aufweist. 

10. Elektrohaushaltsgerat nach Anspruch 9. bei dem die Oberflachen- 
strukturierung als eine das Licht der Lichtquelle streuende Struktur 
ausgebildet ist. 

11. Elektrohaushaltsgerat nach einem der AnsprQche 9 oder 10. bei 
dem die Oberflachenstruktur eine Anzahl von Nuten (21) und er- 
habenen Abschnitten (22) aufweist, wobei das Blendenmaterial 
zumlndest im Bereich der Nuten mindestens bereichsweise durch- 
leuchtbar ist. 



9. 
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12. Elektrohaushaltsgerat nach einem der vorhergehenden AnsprCi- 
che, bei dem die Blende (60) im Durchleuchtungsbereich (60) 
mindestens eine Aussparung In Form einer Mehrsegment- 
Anzelge, insbesondere in Form einer Slebensegment-Anzeige 
aufwelst. 

13. Elektrohaushaltsgerat nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, bel dem die Llchtquelle mindestens eIne Leuchtdiode (16) 
aufwelst. 

14. Elektrohaushaltsgerat nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
Che, bei dem dem Durchleuchtungsbereich (20) eine Bedienungs- 
einrlchtung zur Bedienung des ElektrohaushaltsgerStes zugeord- 
net ist. 

15. Elektrohaushaltsgerat nach Anspruch 14. bel dem die Bedie- 
nungseinrichtung eIne Sensorvorrichtung zur Erzeugung von 
Schaltsignalen als Reaktion auf eine AnnSherung oder eine Be- 
rQhrung eines den Durchleuchtungsbereich umfassenden Berei- 
ches aufwelst, wobei die Sensorvorrichtung vorzugsweise als ka- 
pazitlve Sensorvorrichtung ausgebildet ist. 

16. Elektrohaushaltsgerat nach einem der AnsprQche 14 oder 15, bei 
dem die Bedieneinrichtung mindestens ein an der RQckseite der 
Blende angebrachtes Sensorelement (30) aufweist, das den 
Durchleuchtungsbereich (20) mindestens abschnittsweise um- 
schlieiit. 

17. Blende (10, 40. 50) zur Befestigung an einem ElektrogerSt, insbe- 
sondere an einer Waschmaschine, einem Waschetrockner oder 
einem GeschlrrspQIer, wobei die Blende mindestens teilweise aus 
einem Blendenmaterial besteht, welches bei einer fQr die Blende 
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gewahlten Norm-Materialstarke (14) im wesentllchen lichtundurch- 
lassig und in einem fQr eine Anzeigeelntichtung zur optischen Be- 
dienerinformation vorgeseherien Bereich mindestens einen Durch- 
leuchtungsbereich (20. 35. 41, 46. 60) auiwelst, in dem die IVIate- 
rialstarl<e des Blendenmaterials gegenQber der Norm- 
IV!aterialstarl<e so reduziert ist, dass der Durcfileuclitungsbereicii 
vom Licht einer gegenQber der Ruckseite der Blende angeordne- 
ten Liclitquelle mindestens bereichsweise durclileuciitbar ist. 

Blende nach Anspruch 17, gekennzeichnet durcii die Merkmale 
des kennzeichneten Teils von mindestens einem der AnsprQciie 2 
bis 16. 
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Zusammenfassuna 



Ein Elektrohaushaltsgerat. belspielsweise eine Waschmaschine, ein 
Trockner oder eine Geschirrspulmaschine, hat eIne Blende mit einer An- 
5 zeigeeinrichtung zur optischen Bedienerinformation. Die Blende (10) be- 
steht aus einem Blendenmaterial, welches bei der normalen Material- 
starke (14) im wesentllchen llchtundurchiassig ist. In einem fQr eine An- 
zeigeeinrichtung (15) vorgesehenen Bereich Ist mindestens ein Durch- 
leuchtungsbereich (20) geschaffen. In dem die Materialstarke des Blen- 
denmaterlals gegenOber der Qbrigen Materialstarke derart reduziert ist, 
dass der Durchleuchtungsberelch vom Lfcht einer hinter der Blende an- 
geordneten Lichtquelle (16), beispielsweise einer Leuchtdiode, durch- 
leuchtet werden kann. Hierdurch sind Blenden mit HInterleuchtung und 
geschlossener Oberfiache mSglich. (Hierzu Fig. 1) 
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